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Energie begleitet uns iiberall:

im Alltag, in der Schule, im Beruf. Woher kommt der Strom und
wofiir nutzen wir ihn? Wie funktioniert ein Kraftwerk oder eine
Solaranlage? Wie kann man Energie verniinftig nutzen und wo
gibt es Einsparpotenzial?

Anschauliche grafische Darstellungen und erprobte Bastel-
anleitungen ermoglichen einen praxisnahen Unterricht zum
Thema Energie.

Losungen und weitere didaktische Anmerkungen zu den
Aufgaben finden Sie auf www.energie-fachmedien.de,
Suchbegriff ,,Auf den Spuren® oder auf der Homepage lhres
regionalen Energieunternehmens.
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Alle, die mehr wissen wollen, finden in

U

Nutze fiir die Beantwortung Nachschla-
ewerke, Atlanten, Fachbiicher, Info-

zentren der Energieversorger oder

das Internet.
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SCHON KURZ VOR ANTTERNACHT! TURBIENE, SIND DIE
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Was ware, wenn der Strom nichl ware?

*Eine Karikatur ist eine witzige Zeichnung.
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Arbeitsauftrage zum Comic ,Party auf Burg Energiestein”

1. Stelle zusammen, welche Aktivitaten aufgrund
des Stromausfalls jetzt nicht mehr méglich sind.

2. Was kénnten die Geburtstagsgaste tun, um die
angefangene Party zu retten?

SN

3. stelle dir vor, bei euch zu Hause ist auch Stromausfall ahnlich wie auf
Burg Energiestein. Betrachte deine Liste der ausgefallenen Aktivitaten.

Was kdénntest du ohne Strom dartber hinaus nicht mehr machen?
Schreibe funf vollstandige Satze.
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STROM IST ENERGIE

Energie kommt von dem griechischen
Wort ,energeia”, auf deutsch , Wirksamkeit,
Tatigkeit, Wirkung, Kraft”. Wir verwenden
das Wort meist mit der Bedeutung , Kraft”.
Mit Kraft kann man Arbeit verrichten.

Die Energie in
Nahrungsmitteln

4 und Brennstoffen
nennt man
chemische Energie.

Die Energie einer

rollenden Kugel

bezeichnet man als Die Energie der Sonne
Bewegungsenergie £ ‘@ | heiBt Strahlungsenergie
(mechanische Energie). i und liefert Warmeenergie.

Nahrungsmittel, Brennstoffe,
die rollende Kugel, Sonne und
Blitz sind sogenannte Energie-

’ Ein Blitz ist die Urform
trager. der elektrischen Energie.

Energie lasst sich umwandeln

Erganze die Satze!
Verwende die unten stehenden Satzbausteine.

ES

1. Der Korper wandelt die

2. Das Biigeleisen wandelt die

3. Die Kiichenmaschine wandelt in

Bewegungsenergie (mechanische Energie), elektrische Energie, chemische Energie in der
Nahrung, elektrische Energie, Bewegungsenergie (Muskelkraft), Warmeenergie

Finde weitere Beispiele!
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Wie wird sfrom erzeuql?

Beschreibe deine Beobachtung!

Fahre auf dem Schulhof einige Runden mit dem Fahrrad — zunachst ohne Licht,
dann mit Licht.

SN

Dein Fahrraddynamo: ein Mini-Kraftwerk!

Du lieferst beim Treten mit Hilfe deiner Muskelkraft
Energie, um das Fahrrad fortzubewegen. Zusatzlich
wird mit deiner Muskelkraft auch das Antriebsrad

des Dynamos gedreht. Im Innern des Dynamos dreht
sich dadurch ein Magnet in einer Spule — das ist ein
mit Draht umwickelter Eisenkern. Diese Bewegung
des Magneten erzeugt in der Drahtspule elektrischen
Strom und bringt deine Fahrradlampen zum Leuchten.

Generator und Turbine

Der erstaunliche Zusammenhang, dass
durch die Bewegung eines Magneten in
einer Spule Strom flieBt, ist die Grundlage
unserer modernen Stromerzeugung. So wie
der Strom im Dynamo deines Fahrrads ent-
steht, wird er auch in groBen Kraftwerken
erzeugt. Auch dort werden in sogenannten
Generatoren riesige Magnete in Spulen
bewegt. Das Antriebsrad eines Kraftwerks
heiBt Turbine und wird naturlich nicht mit
Muskelkraft bewegt. Fir den Antrieb der
Turbinen lassen sich Wasser, Wind und
Warme in Form von Wasserdampf nutzen.

Auf den Spuren der Energie




WARMEKRAFTWERKE UND STROMTRANSPORT

Fossile Brennstoffe

Um das Wasser flir den Antrieb
der Turbine zu erhitzen, werden
in sogenannten Warmekraftwerken
noch fossile Brennstoffe wie
Kohle oder Erdgas verbrannt.

Pumpspeicher
und Sonstige
5%

Erdgas
13,1%

Kernenergie
16 %

Der uberwiegende Anteil
der elektrischen Energie in
Deutschland stammt heute
noch aus Warmekraftwerken.
Dabei wird mit den fossilen
Energietragern Wasserdampf
erzeugt, der Uber eine Turbine
einen Generator antreibt.

Fossile Brennstoffe sind die in
Urzeiten entstandenen Ener-
gietrager wie Braunkohle,
Steinkohle, Erddl und Erdgas.
Darin ist die Energie gespei-
chert, die heute durch Ver-
brennung in Warmeenergie
umgewandelt werden kann.

Erneuerbare Energien
24%

Steinkohle

18%

Bei der Verbrennung entsteht
CO,. Da die Konzentration des
sogenannten Treibhausgases
in der Erdatmosphare ansteigt,
verandert sich das Klima.

AuBerdem werden die fossilen
Energietrager voraussichtlich
in naher Zukunft verbraucht
sein, denn die Erdbevdlkerung
wachst stetig und dabei steigt
auch der Bedarf an Energie.

informiere dich!

Braunkohle
25%

Die Energiewende
hat begonnen

Dies macht deutlich, dass der
Einsatz neuer Technologien
weiter vorangetrieben werden
muss. Sehr wichtig ist auch

der bewusste und sparsame
Umgang mit Energie eines
jeden Einzelnen. Er tragt ent-
scheidend zur effizienten Ener-
gienutzung bei.

che Informationen zu Braunkohle, Steinkohle,
dol, Erdgas. Unter welchen Bedingungen und
welchem Zeitalter sind sie entstanden?

o gibt es heute die groBten Vorkommen dieser
ergietrager? Wie werden sie abgebaut bzw.
afordert und transportiert?

Quelle: BDEW, Energiemarkt Deutschland, 2013
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WARMEKRAFTWERKE UND STROMTRANSPORT

Strom wird in Deutschland
zumeist in Warmekraftwerken erzeugt.
Dort wird Wasser erhitzt,
bis es verdampft.

KOHLEKRAFTWERK

Die Stromerzeugung beim Kohle-
kraftwerk funktioniert ahnlich wie der
Fahrraddynamo. Hier Gbernimmt der
Generator die Funktion des Dynamos.
Dabei wird der Magnet im Generator
nicht von der Muskelkraft unserer Bei-
ne, sondern von einer Turbine angetrie-
ben. Die Schaufeln der Turbine wiede-
rum werden mit Wasserdampf bewegt.
Doch der Reihe nach:

/

I8l Transformator
i L und Leitungen
. Miihle . Brenner und Kessel Kiihlkreislauf

[ Die Kohle wird tiber ein [21in der Muhle wird die Kohle 3 Im Kraftwerkskessel befinden
Foérderband ins Kraftwerk ganz fein gemahlen und dann in sich Wasserrohre. Durch das Feuer
transportiert. den Kraftwerkskessel geblasen im Kessel wird das Wasser in den

und dort mit Luft verbrannt. Rohren so stark erhitzt, dass es zu
Wasserdampf wird.

. Die Energie im Wasserdampf treibt die . Der Magnet im Generator ist von
Schaufeln der Turbine an. Dadurch beginnt Metallspulen umgeben. Wenn der
sich die Turbine zu drehen und bewegt damit Magnet sich bewegt, entsteht Strom.
den Magneten im Generator.

IE Der elektrische Strom wird tiber Hoch-, Mittel- und Nieder-
spannungsleitungen weitergeleitet, bis er bei euch zu Hause
ankommt. Zwischen den einzelnen Leitungsarten muss die
Stromspannung umgewandelt werden. Fir die Umwandlung
sind die Transformatoren zustandig.

Auf den Spuren der Energie




WARMEKRAFTWERKE UND STROMTRANSPORT

Lies noch einmal die Texte ab Seite 10 und beantworte diese Fragen!

1. Nenne mindestens drei fossile Brennstoffe.

SN

2. Wie wird die gespeicherte Energie in fossilen Brennstoffen in Warmeenergie
umgewandelt?

D

3a. Nenne zwei Vorteile der Stromerzeugung mit fossilen Brennstoffen.

SN

3b. Nenne die Nachteile.

SN

4. Wodurch entsteht in Warmekraftwerken die Energie, die die Turbinen antreibt?

SN

5. Nenne die Vor- und Nachteile der Stromerzeugung mit Erdgas.

SN

Auf den Spuren der Energie




WARMEKRAFTWERKE UND STROMTRANSPORT

Wie der Strom in die Steckdose kommt:

Stromtransport

Der strom aus den Kraftwerken wird iiber eine Vielzahl von Leitungen im ganzen
Land verteilt. Diese Leitungen bilden die elektrischen Netze. Sie bestehen aus unter-
schiedlichen Leitungen, die den Strom mit immer weniger ,,Druck” bis in unsere Steck-
dosen transportieren. Diesen ,,Druck” nennt man Spannung. Die elektrische Spannung
wird in der Einheit Volt (V) gemessen, 1kV entspricht dabei 1 000 V.

Die elektrischen Netze bestehen aus:

Hochstspannungsnetz (380 kV bis 220 kV Nennspannung)

Die Hochstspannung wird mit Hilfe von hohen Freileitungen Ubertragen. Die besonders hohe
Spannung erméglicht die Ubertragung groBer Leistungen tber weite Strecken bei relativ
kleinem Querschnitt der Leitungen und relativ geringen Leistungsverlusten. Das Hochstspan-
nungsnetz verteilt den in GroBkraftwerken erzeugten Strom europaweit. Aus dem Hochstspan-
nungsnetz werden die Hochspannungsnetze sowie sehr groBe Industriebetriebe versorgt.

Hochspannungsnetz (Verteilnetz mit 110 kV Nennspannung)

Das 110 kV-Hochspannungsnetz dient der Versorgung gréBerer Gebiete und Ballungszentren.
Es wird direkt aus Kraftwerken gespeist oder Uber Transformatoren in Umspannanlagen aus
dem Hochstspannungsnetz. GroBe Industriebetriebe werden aus diesem Netz direkt mit Strom
versorgt.

Mittelspannungsnetz (1 kV bis 35 kV Nennspannung)

Die Einspeisung der Mittelspannungsnetze erfolgt aus dem Hochspannungsnetz tiber Umspann-
anlagen. Mit Mittelspannungen, die zwischen 1 kV und 35 kV liegen, werden zum Beispiel mitt-
lere Gewerbebetriebe, kleine und mittlere Industriebetriebe sowie 6ffentliche Einrichtungen
direkt versorgt.

Niederspannungsnetz (0,4 kV Nennspannung)

Das Niederspannungsnetz wird tber Ortsnetz-
transformatoren aus dem Mittelspannungs-
netz gespeist. Es versorgt die Haushalte

mit der Spannung 230/400V, womit han-
delstbliche elektrische Gerate direkt
betrieben werden kénnen. Das Nie-
derspannungsnetz besteht in dicht
besiedelten Gebieten aus Kabeln,

in landlichen aus Freileitungen.

Auf den Spuren der Energie




WARMEKRAFTWERKE UND STROMTRANSPORT

Das elektrische Netz heute

groBe Warmekraft-
werke

kleine Warmekraftwerke, P groBe Industriebetriebe
groBe Wasserkraftwerke _

Hochspannungsnetz

$ Umspannanlagen

Windkraftwerke, et o | e Gewerbe, Industrie,
kleine Wasserkraftwerke offentliche Einrichtungen

Trafostationen

Fotovoltaikanlagen : - — Haushalte, gewerbliche
und landwirtschaftliche

Niederspannungsnetz Betriebe, dffentliche
Einrichtungen

© Andrej Siemens - Fotolia.com
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Strom flieBt heute in der Regel nur in eine
Richtung — von einem groB3en Kraftwerk

zu vielen einzelnen Verbrauchern. Mit stei-
gendem Anteil erneuerbarer Energieerzeu-
gung muss sich diese Netzstruktur andern.
Die Fotovoltaikanlage auf dem Dach eines
Privathauses tragt jetzt zu einem kleinen Teil
zu der Gesamtstromversorgung bei. Das Netz
muss deshalb sehr viel kleinmaschiger wer-
den, viel weitere Strecken Gberwinden und
Strom in alle Richtungen transportieren.

Intelligente Netze

Damit das funktionieren kann, muss sehr
viel mehr koordiniert werden als heute. Das
machen Computer, die ganz viele Daten
sammeln und auswerten. Deshalb sagt man,
das Netz muss intelligent werden. Intelli-
gente Netze kénnen flexibel auf Angebot
und Nachfrage reagieren. Der Vorteil dieser
Technik liegt darin, dass Verbraucher und
Erzeuger in standigem Austausch stehen und
so ihr Verhalten aufeinander abstimmen
kénnen. Zum Beispiel ladt sich eine Kuhltru-
he nur dann auf, wenn der Strom besonders
gunstig ist. Oder viele kleine Anlagen ver-
netzen sich zu einem virtuellen Kraftwerk,
das dann wie ein konventionelles GroBkraft-
werk genutzt werden kann.

Dieses System wird im Moment entwickelt,
hier ist noch viel Forschungsarbeit nétig!

Auf den Spuren der Energie

WARMEKRAFTWERKE UND STROMTRANSPORT

Verbraucher = Erzeuger,
Erzeuger = Verbraucher

Die grundsatzliche Versorgungsrich-
tung vom Kraftwerk zum Verbraucher
ist das Ergebnis eines hundertjadhrigen
Optimierungsprozesses. Fir die gegen-
wartige flachendeckende Belieferung
mit elektrischer Energie lautet die
Faustregel, dass etwa alle 50 Kilome-
ter ein GroBkraftwerk die Grundlast
produziert, die fur eine kontinuierliche
Versorgung samtlicher Verbraucher
notig ist. Denn Strom muss immer dann
erzeugt werden, wenn er auch ver-
braucht wird.

Im Laufe der vergangenen 20 Jahre ist
die breiter gestreute ,dezentrale” Nut-
zung von Wind, Sonnenenergie oder
Biomasse zu einem wichtigen Faktor
der Versorgung mit Strom und Warme
geworden.

Es gibt aber noch eine Menge zu tun!
Um diese Vision verwirklichen zu kon-
nen, mussen viele gesellschaftliche
Gruppen eng zusammenarbeiten:
Verbraucher, Netzbetreiber, Stromer-
zeuger, technische Zulieferer, Forscher,
Handler, Regulatoren und Behoérden.




Die Erneuerbaren Energien

Als Erneuerbare oder auch regenerative Energien bezeichnet man unter anderem Wasser-
kraft, Windkraft, Solarenergie und Biomasse. Die Erneuerbaren Energien werden so
bezeichnet, weil sie sich ,,erneuern”, also anders als bei den fossilen Energietragern nicht
endlich sind und verbraucht werden, sondern sich immer wieder regenerieren:

Die Sonne scheint immer (auBer nachts nattrlich), der Wind weht ohne unser Zutun und
Biomasse, wie zum Beispiel Holz, wachst standig nach.

Quelle: Umweltbundesamt, 2018

o N
> S

Windenergie Photovoltaik Biomasse Abfall Wasserkraft

werden bei dir in der

e Erneuerbare Energien
utzt? Zum Beispiel Wind-
ks oder Solaranlagen?

ntuell konnt ihr ein Bio-
sse-Kraftwerk besuchen?

informiere dich!

Auf den Spuren der Energie




WASSER ST STARE

' Bendes Wasser haltst?
Wie verhalt sich'die
Kraft des Wassers zu
[ seiner FlieBgeschwin-
) ' digkeit?

Baue ein Wasserrad! |
|

Du brauchst:

* 4 groBe Joghurtbecher (Inhalt 500 g),
2 davon missen einen Deckel haben
Sand
2 Korken
4 gleich groBe Holzperlen
2 Rouladennadeln aus Metall
1 Stricknadel (ca. 2,5 mm) ohne Képfchen
Bleistift oder abwaschbarer Folienstift
Lineal
Ktichenmesser
Allzweckschere
1 Blatt Papier
Alleskleber

|
|

. Zeichne die Schablone mit den abgebildeten MaBen auf das |
Papier und schneide sie aus (Zeichnung 1). Schneide mit Hilfe |
dieser Schablone aus zwei Joghurtbechern acht gleiche Schau- I
feln aus.

. Teile den Korken mit einem Stift in acht gleiche Teile I
(Zeichnung 2). Schneide mit dem Kiichenmesser entlang der |
Linien kleine Schlitze in den Korken. Vorsicht! |

. Schiebe die Stricknadel langsam genau durch den Mittelpunkt I
des Korkens (Zeichnung 3). Bereite den Durchgang evtl. mit der
Rouladennadel vor. I

. Bestreiche die Spitzen aller Schaufeln mit Klebstoff und befestige I
sie in den Korkschlitzen. Achte darauf, dass die Krlimmung aller ||
Schaufeln in die gleiche Richtung zeigt. |

. Fiille die anderen beiden Joghurtbecher mit Sand und schlieBe I
sie mit dem Deckel. Fadele auf jede Rouladennadel zwei Holz-
perlen und steche sie durch den Deckel. I

. Hange die Achse des Wasserrades in die Osen der Rouladen- |
nadeln ein und befestige an den Stricknadelenden je eine Kork- ||
scheibe (siehe Foto). I

ol

Auf den Spuren der Energie

1 m Schaufel

einschneiden

Stricknadel

Halte dein selbstgebasteltes
Wasserrad in ein stilles Gewasser
—in einen See oder notfalls in eine
Schiissel mit Wasser.

Dreht sich das Wasserrad? @

Halte dein Wasserrad in einen Bach
oder unter flieBendes Wasser aus
der Leitung.

Dreht sich das Wasserrad? @




Vom Wasserrad
zur Turbine

Die menschen entdeckten
schon vor langer Zeit die Kraft
des Wassers. Riesige Wasser-
rader drehten den Mabhlstein
des Miillers und betrieben
Maschinen in Sagereien und
Spinnereien.

Stromerzeugung

Beim Wasserkraftwerk
tritt an die Stelle des
gemaichlich drehenden
Wasserrades die schnell-
laufende moderne Turbine,
die Wirkungsgrade bis
90 % erreicht.

durch Wasserkraft

Wasserrader waren die
Vorlaufer unserer heutigen
Turbinen.

Die mechanische Arbeit der
Turbine wird heute nicht mehr
unmittelbar genutzt — etwa
zum Antrieb eines MUhlsteins —
sondern Uber einen angekop-
pelten Generator wird diese
Arbeit in elektrische Energie,
also in Strom umgewandelt.

Die Turbine, die unserem
Modell des Wasserrades am
nachsten kommt, heiB3t Pelton-
Turbine und wird meist in
Speicherwasser-Kraftwerken

Die alteste Form des Was-
serrades ist das StoBrad,
das mit seinen Schaufeln
waagerecht in den Fluss
eintaucht und dabei die
Bewegungsenergie des
Wassers nutzt.

eingesetzt. Bei diesen wird das
Wasser von Flissen oder Bachen
in hochgelegenen, meist klnst-
lich angelegten Stauseen mit
einer Staumauer zurlckgehal-
ten. Ein Teil des Wassers fallt
durch machtige Réhren hinab
und treibt die Turbine an.

Der Strom wird auch hier nach
dem gleichen Prinzip wie in
einem Fahrraddynamo erzeugt.
Alle Kraftwerke, die du bisher
kennengelernt hast, erzeugen
auf diese Weise Strom - sie
unterscheiden sich dabei in
erster Linie dadurch, auf wel-
che Weise die Turbine ange-
trieben wird.

Hohenunterschied

Speicherwasser-Kraftwerk

Generator

Leitungsmast

Auf den Spuren der Energie




[N welcher Weise die Wasserkraft genutzt
werden kann, hangt von den naturgege-
benen Voraussetzungen ab.

Speicherwasser-Kraftwerke wurden deshalb
hauptséchlich in der Schweiz und in Oster-
reich in Bergregionen mit groBem Hohen-
unterschied gebaut. In Deutschland gibt es
dagegen rund 600 Laufwasserkraftwerke

— zum Beispiel an Rhein, Elbe, Main, Donau,
Iller, Lech, Isar, Inn und Mosel. Aufgrund der
geringen Héhenunterschiede wird haufig

die Kaplanturbine eingesetzt. DS

Kaplanturbine

1 Wasserzufluss
2 Laufschaufeln verstellbar
3 Wasserabfluss

rin besteht der Unterschied

ischen einem Speicher-
wasser-Kraftwerk und einem
Laufwasserkraftwerk?

Iche Turbinenarten werden
bei Wasserkraftwerken noch
eingesetzt?

bt es ein Wasserkraftwerk
der Nahe?

Fiir groBe Durchfliisse ist die Kaplanturbine . .
geeignet, deren Laufrad einem Schiffspropel- ormiere dich vor Ort.
ler gleicht.

Oberwasser

Generator

Unterwasser

Laufwasserkraftwerk
mit Kaplanturbine
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Der Wind bestimmt,
wann und wie viel Strom erzeugt wird!

Windkraftwerke ksnnen nur dann Kernkraftwerk, braucht man Hunderte von
genutzt werden, wenn der Wind auch wirk- Rotoren und eine wesentlich gréBere Land-
lich weht; meist erst ab einer durchschnitt- flache als fur ein Kohle- oder Kernkraftwerk.
lichen Windgeschwindigkeit von 4-5 m/s

(= Windstarke 3). In windstillen Zeiten muss
der Strom weiterhin durch herkémmliche
Warmekraftwerke bereitgestellt werden.
Windkraftanlagen kénnen deshalb kaum
standig verfligbare Warmekraftwerke erset-
zen. Es lassen sich aber mit dieser Art der
Stromerzeugung Brenn-

stoffe einsparen und der

AusstoB3 an Luftschad-

stoffen verringern.

Um mit Windkraft
die gleiche Menge
Strom zu erzeugen wie
mit einem Kohle- oder

Manche Menschen empfinden groBe Wind-
kraftanlagen deshalb als ,,optische Umweltver-
schmutzung”. Fir andere sind sie sichtbare Zei-
chen umweltfreundlicher Energiegewinnung.

Neben der Wasserkraft wurde
schon im Altertum die Windkraft
zum Antrieb von Maschinen
genutzt — zum Beispiel, um Getreide
zu mahlen.

Die Kraft des Windes, die Stromung der Luft, treibt das Windrad an. Die Wind-
rotoren der alten Windmuhlen sind Widerstandslaufer: Der Wind drlckt gegen
die Flugelflachen, das Rad kommt in Drehung.

Andere moderne Windkraftanlagen werden durch die Auftriebskrafte angetrieben,
vergleichbar einem Flugzeugfligel. Diesen Effekt kannst du sehr anschaulich mit
einem Drachen, den du steigen lasst, ausprobieren.

Beachte, dass du deinen Drachen niemals in der Nahe von Stromleitungen steigen
lassen darfst und deine Schnur nicht langer als 30 m sein darf!
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Stromerzeugung durch Wind

Eine moderne Windkraftanlage
. funktioniert nach dem gleichen
EIn windrad wandelt die Kraft Prinzip wie alle Kraftwerke, die
des Windes in Drehbewegung du bisher kennengelernt hast.
um. Diese Drehbewegung kann  Das Windrad heifBt hier Rotor.
fur den Antrieb eines Genera- Es Gbernimmt die Funktion der
tors und damit fur die Strom- Turbine und treibt den strom-
erzeugung genutzt werden. erzeugenden Generator an.
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GroBenordnungen von Windkraftanlagen

Bastel-Tipp:

Ein Windrad kannst du dir auch
selber bauen. Eine Bastelanleitung
dazu findest du auf unserer Home-
page. Die Adresse findest du im
Impressum auf der ersten Seite
dieses Heftes.

Aufstieg —| L Netzanschluss

Fundament
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Wie die Kraft des Windes ein Windrad in eine
Drehbewegung versetzt, zeigt eindrucksvoll
eine Windmihle.

Baue eine Becher-Windmiihle!

Du brauchst:
ein Vierkantholz
4 Pappbecher
die leere Hiille eines Filzstiftes oder Kugelschreibers
2 gleich lange Blumenstébe
Blumendraht bzw. Klingeldraht
Klebeband
Kneifzange
Alleskleber

So wird die Miihle gebaut:
Befestige die Becher, die du individuell bemalen und gestalten kannst, mit Klebeband
an den Enden der Blumenstabe. Lege die Blumenstabe mittig tibereinander, lote sie aus
und fixiere sie mit Draht, wie du es auf der Abbildung siehst. Der Draht reicht etwas in
die Filzstifthille hinein.

Klebe jetzt diese Hiille auf dem Vierkantholz mit einem Alleskleber auf — eventuell
kannst du das Holz dafiir etwas vorkerben.

Nachdem alles getrocknet ist, kannst du deine Windmdihle
sofort ausprobieren. Bei starkerem Wind musst du dein Vier-
kantholz etwas befestigen.

Quelle: nach Labbé/ZZZebra
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Diese Karte von Deutschland zeigt die durch-
schnittliche Intensitdt von Wind: je griner,
desto geeigneter fir Windkraftanlagen.

Auf den Spuren der Energie
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Wo kann man am besten Windkraftanlagen bau-
en? Naturlich da, wo der Wind am meisten weht!

An und vor allem vor den Kisten gibt es in
Deutschland stetig Wind und die Windausbeute
ist hoher als an Land. Daher werden immer mehr
Windanlagen vor der Klste gebaut. Das Praktische
daran ist, dass sie an Land keinen Platz wegneh-
men. Allerdings stellt Bau und Betrieb dieser Anla-
gen hohe Anforderungen: Die Windanlagen mus-
sen im tiefen Wasser installiert werden, das Meer
mit den Gezeiten zerrt an den Masten, das Wetter
ist rauer als an Land.

AuBerdem muss der Strom dann zu den Men-
schen gebracht werden, die ihn bendétigen.

Was sind Windstarken und
wie werden sie gemessen?



Die \

AR der Oberflache der Son-
ne ist es ca. 5 500 Grad Celsius
heiB, in ihrem Inneren sogar
15 Millionen Grad Celsius.
Zum Gluck ist die Entfernung
zwischen der Sonne und der
Erde gerade richtig — weit
genug, dass wir nicht verbren-
nen und nah genug, dass wir
nicht erfrieren. Sonnenenergie
braucht keine Leitungen, son-
dern kommt per Strahlen zu
uns. Sonnenstrahlen sind echte
Energiebindel. Sie liefern u.a.
Warme und Licht.

Baue eine Sonnendusche!

Man bezeichnet die Sonne als
Mutter aller Energien, denn
ohne Sonne gabe es keine
Nahrung far Mensch und Tier,
keinen Wind, keine Wolken,
keinen Regen und keine FlUsse.
Auch fossile Brennstoffe gabe
es keine.
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Du brauchst:

Mehrere Meter schwarzen oder
dunklen Gartenschlauch mit
einem Spritzaufsatz, den du
zudrehen kannst.

| /7
S/I((i)i\] NE - ein Himmelskraftwerk

Die Energie der Sonne lasst
sich unterschiedlich einsetzen.
Je nach Technik spricht man
von Solarthermie oder von
Fotovoltaik. Die Solarthermie
nutzt die Energie der Sonnen-
strahlen in Form von Warme.
Die Fotovoltaik beruht auf der
direkten Umwandlung von

Sonnenlicht
¢ /

in elektrische

Die Warmestrahlen der Sonne werden
von hellen und dunklen Stoffen ganz unterschied-

Lege den spiralformig aufgerollten Schlauch in
die Sonne und fiille ihn mit Wasser. Priife von
Zeit zu Zeit die Wassertemperatur.

Messe jeweils die Temperatur am Anfang und
Ende in separaten GefaBen.

lich aufgenommen. WeiBBe Materialien werfen
einen groBen Teil des Sonnenlichts zurlick (Reflexion),
wahrend schwarze den gréBeren Teil
aufnehmen (Absorption).

l Trage ein
Welche Temperatur hatte das eingefiillte
Wasser zu Beginn des Versuches?

Wie hoch war die Wassertemperatur beim
Sonnenduschen?
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Solarthermie - Sonnenkollektoren

Vielleicht hast du auf manchen
Hausdachern schon schwarze,
flache Kasten gesehen. Es sind
Flachkollektoren, die ahnlich funk-
tionieren wie dein selbstgebauter

Sonnensammler. é é
. Absorb Réhren
Ein Flachkollektor besteht aus SOrber

einem Metallkasten, der mit Glas

abgedeckt ist. Darunter befindet
sich eine schwarze Metall- oder Arbeitsauftrag
Kunststoffplatte, der sogenannte - -
Absorber. In oder auf der schwarzen Setze die Funktionsweise des Flachkollektors in Bezug

Platte liegen mit FlUssigkeit gefullte zu der deines selbstgebastelten Sonnensammlers. Die
Ré6hren. Der Absorber nimmt die Bastelanleitung findest du auf den néchsten Seiten.

Sonnenstrahlen auf und verwandelt %

sie in Warme, die er an die FlUssig-

keit in den Roéhren weitergibt.
Die Rohren erwarmen das Was-

ser, das im Haushalt zum Duschen,
Baden und Waschen gebraucht

wird.

Die Temperatur im Inneren eines

Kollektors kann Hochstwerte zwi-
schen 120°C und 200°C erreichen.

rmiere dich im Internet, in der Literatur oder bei deinem regionalen
rgieversorger ...

.lber Flachkollektoren im hauslichen Anwendungsbereich:

elche Kosten werden eingespart?
ie wird das Wasser erwarmt, wenn die Sonne nicht scheint?
ie wird das warme Wasser gespeichert?

. Uber unterschiedliche Arten von Sonnenkollektoren:

ie heiBen sie?
orin besteht der Unterschied zu dem oben abgebildeten Flachkollektor?
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Warme fangen
mit dem Sonnensammler

Baue einen Sonnensammler

Du brauchst:
¢ einen Bogen schwarzes Tonpapier, DIN A3

e 7 schwarze Filmdéschen mit Deckel oder geschwérz-
te Reagenzglaser bzw. Plastikdosen.

eine Glas- oder Plexiglasscheibe von mind.
13 x 13 cm GroBe (z. B. Kiihlschrankglasablage,
alternativ eine Haushaltsfolie)

Wasser
drei gleiche Thermometer, hchstens 13 cm lang

Fir die Isolierung der Schachtel und des Film-
doschens: Schaumstoff, Holz, Karton

Schneide aus dem Tonpapier ein Quadrat mit der
Kantenlénge von 29,7 cm. Baue entsprechend der
Anleitung eine Schachtel.

Fiille die Plastikdosen mit Wasser, verschlieBe sie mit
dem Deckel. Lege sechs davon in die Schachtel und
stelle eine Plastikdose daneben. Isoliere beides mit
einem der oben erwahnten Materialien. Solltest du
einen anderen Karton verwenden, sollte méglichst
wenig Raum zwischen den Plastikdosen und der Glas-
platte sein.

/—‘

Stelle die Schachtel in die Sonne. Lege ein Thermome-
ter in die Schachtel und decke sie mit der Glasscheibe
bzw. Folie ab. Lege das andere Thermometer neben die
Schachtel. Ein Drittes kannst du zum separaten Messen
der Wassertemperatur in den Plastikdosen verwenden.

T
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Isolierung

Vergleiche in den angege-

benen Zeitabstanden die

Isolierung Temperaturen im Kasten
und auBerhalb des Kastens.
Trage ein.

Der Versuch funktioniert
besonders eindrucksvoll in
der Wintersonne.

Fille die Temperaturtabelle aus!

Gleiche vor jeder Messung die eingesetzten Thermometer
miteinander ab.

Temperatur Lufttemperatur Lufttemperatur Wassertemperatur Wassertemperatur
im Kasten auBerhalb des in den Plastikdosen | in der Plastikdose
Kastens im Kasten auBerhalb des Kastens

am Anfang

nach 15 Min.
nach 30 Min.

Alternativer Versuchsaufbau

Fertige zwei Kastchen an mit der jeweils gleichen Anzahl an Plastikdosen. Isoliere beide Kast-
chen. Decke eines der Kastchen mit einer Glasplatte ab, lasse das andere offen.

Messe in gleichen Zeitabstanden und notiere die Ergebnisse dhnlich wie im obigen Versuch.
Beschreibe die Unterschiede zur ersten Versuchsdurchfihrung.

Weshalb sollten Kastchen und Wasserbehalter schwarz sein? (T-Shirt-Versuch!)

Auf den Spuren der Energie




Fotovoltaik -
Strom aus Sonnenlicht

Etwa 95 % aller Solarzellen
bestehen aus Silizium, das aus
Sand gewonnen wird. Dieses
Silizium kann aufgrund seiner
besonderen Eigenschaften Son-
nenlicht direkt in elektrischen
Strom umwandeln.

Die Art der Stromerzeugung
unterscheidet sich dabei grund-
legend von der Stromerzeugung
in Warmekraftwerken, wie du sie
bisher kennengelernt hast. Eine
Solarzelle braucht fir die Strom-
erzeugung keine Turbinen und
Generatoren. Sie braucht deshalb
auch keinen Brennstoff, sondern
eben nur Sonnenlicht.

Eine Solarzelle liefert jedoch nur
eine sehr geringe Menge Strom.
Um die Leistung eines modernen
Kohlekraftwerkes zu erzielen,
musste man eine Flache in der
GroBe von 2.500 FuBballfeldern
mit Solarzellen pflastern.

Mit
der Senne
ein Wiirstchen

Die Herstellung von Solarzellen
verbraucht auBerdem viel Energie
und ist nach wie vor deshalb sehr
teuer. Wenn sich die Sonne hinter
einer Wolke versteckt, liefert die
Solarzelle weniger Strom und bei
Nacht natUrlich gar keinen.

Obwohl die Sonne in Deutschland
leider nicht allzu oft scheint, gibt
es auch bei uns Anwendungsge-
biete, fur die Solarzellen bestens
geeignet sind.

Baue einen Sonnenkocher!

Du brauchst:
o einen Ball aus Leder oder Kunststoff
o 4 Stiicke Alufolie, 30 x 30 cm

Lege das erste Stiick Alufolie mit der glanzenden Seite nach unten auf den

Ball und driicke es fest, so dass eine halbrunde Form entsteht. Dann legst du
das nachste Stiick darauf und driickst es fest. Hast du alle vier Folien halbrund
geformt, nimmst du die Form vorsichtig vom Ball und klappst den Rand etwas
nach innen, damit die vier Folien miteinander verbunden werden. Dann legst du
ein Briihwiirstchen dort hinein und stellst es fiir ca. 20 Minuten in die Sommer-

sonne.

Dadurch wird die Wurst heif und mit einem Brotchen und etwas Ketchup hast
du mit Hilfe der Sonne ein kostliches Essen bereitet!

Dazu gehoren Taschenrechner,
Kopfhoérerradios, elektrische
Weidezaune, Messstationen und
Parkscheinautomaten. Besonders
gut kann die Kraft der Sonne

in Gebieten mit langer Sonnen-
scheindauer und intensiver
Sonneneinstrahlung genutzt
werden.

Uberlege, welche Lander das sein
kénnten!

Informiere dich liber
ie Funktionsweise
r Solarzelle.

he Arten von
rzellen gibt es?

regelt das
uerbare-Energien-
Gesetz (EEG)?
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Mit sonnenwéarme lasst sich
auch Strom erzeugen. Dies
geschieht in Solarfarmkraft-
werken. Diese arbeiten im
Wesentlichen wie die War-
mekraftwerke, die du bisher
kennengelernt hast. Die fir die
Erzeugung von Wasserdampf
notwendige Warmeenergie
entsteht jedoch weder durch
Verbrennung noch durch Kern-

Trage ein:

spaltung. Sie kommt von der
Sonne. Die Sonnenstrahlen
werden, wie im Handofenver-
such, in vielen, sehr groBen
Hohlspiegeln gesammelt und
gebindelt. Dabei entstehen
enorm hohe Temperaturen.

Solarfarmkraftwerk

Auf den Spuren der Energie

Bei der FlUssigkeit, die den
Dampferzeuger umgibt, han-
delt es sich meist um spezielles
Ol, das bis zu 400°C erhitzt
werden kann.

Solarthermische Anlagen sind
umweltfreundlich und geben
keine Schadstoffe ab.

sind diese Kraft-
werke geeignet?
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Biomasse, wie zum Beispiel Holz, Getreide einem Hektar angebaut werden, auch 38 Men-
oder Pflanzenabfalle, ist ebenfalls ein Trager schen fur ein Jahr lang ernahren.
von Energie. Diese kénnen wir Menschen uns

] FUr den Einsatz von Biomasse als Energiequelle
auch fur elektrischen Strom nutzbar machen.

spricht neben der ausgeglichenen CO;-Bilanz
Biomasse ist eine regenerative Energiequelle, die Tatsache, dass Biomasse noch verfugbar
die schon seit Tausenden von Jahren genutzt sein wird, wenn die fossilen Brennstoffe langst
wird. Auch heute noch wird gerade in Gebieten, aufgebraucht sind. Dazu kommt noch, dass

in denen es keine regelmaBige Stromversorgung Biomasse bei uns Uberall verflgbar ist und die
gibt, meist Holz verbrannt: zum Heizen und zum Rohstoffe nicht erst Uber lange Wege antrans-
Kochen zum Beispiel. portiert werden mussen.

Moderne Techniken ermdglichen eine hohe Aus- In einem modernen Biomassekraftwerk kénnen
beute der Energie, die der Biomasse innewohnt: jedes Jahr bis zu 80 000 Megawattstunden (MWh)
Strom produziert werden. Das reicht, um rund
20 000 Haushalte fur ein Jahr mit Elektrizitat zu
versorgen.

Aus einem Hektar Getreide werden ungefahr

11 000 Kilowattstunden Energie gewonnen.
Damit kann ein Haushalt mit vier Personen etwa
2,5 Jahre lang mit Strom versorgt werden. Aller-
dings koénnen fanf Tonnen Getreide, die auf

Arbeitsauftrage 2. Was ist Fotosynthese?

1. Welche Energietrager gehéren zur Biomasse?

fest flussig gasférmig

Holz

3. Uberlege dir die Vor- und
Nachteile der Nutzung
von Biomasse. Lege dazu
eine Tabelle an: Diese
kannst du immer weiter
erganzen, sobald dir
etwas Neues einfallt.

Auf den Spuren der Energie
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Die zukunft stellt uns vor groBe Herausforderungen bei
der Erzeugung von Strom: Die Weltbevdlkerung wachst und
damit steigt auch der Bedarf nach elektrischer Energie. Die
Ressourcen der fossilen Energietrager gehen jedoch zurick.
AuBerdem muss der Strom immer dann erzeugt werden,
wenn gerade Bedarf besteht.

Daher besteht ein erheblicher Forschungsbedarf: Welche
Energietrager eignen sich zur Produktion von Strom?
Wie kann elektrische Energie effizient eingesetzt werden?

Es gibt funf Ideen, wie der Energiekonsum kiinftig nachhaltig
und klimaschonend sein soll, ohne dass die Menschen ihre
Lebensweise aufgeben mussen:

1. Fossile Rohstoffe mussen so effizient wie moglich erzeugt
und transportiert werden.

2. COz-Emissionen mussen vermieden werden.

© BerlinStock - Fotolia.com

3. Industrie und Haushalte sollen so sparsam wie moglich mit
Energie umgehen.

4. Erneuerbaren Energien mussen ausgebaut werden.

5. pie Netze, die den Strom transportieren, missen ausgebaut
und der neuen Energiestruktur angepasst werden.

Auf den Spuren der Energie
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Du hast erfahren, dass die sichere
Rund-um-die-Uhr-Versorgung mit

elektrischer Energie eine Menge Pro-

bleme aufwirft. Wir sind noch weit
davon entfernt, den idealen, die
Umwelt nicht beeinflussenden,
unerschoépflichen Energietrager
gefunden zu haben.

Deshalb werden weiterhin alle Mog-
lichkeiten der Stromerzeugung, die

du bisher kennengelernt hast, ein-
gesetzt. Daraus entsteht ein
sogenannter Energiemix.

Du siehst am Schaubild,

wie er sich in Deutschland
zusammensetzt.

Energie wird umgewandelt

In den vergangenen Kapiteln
hast du die vielfaltigen Metho-
den kennengelernt, mit denen
Strom erzeugt werden kann.

Der Begriff der ,,Stromerzeu-
gung” ist im Sprachgebrauch
Ublich, aber physikalisch be-
trachtet nicht richtig. Energie
kann nicht erzeugt, sondern
nur umgewandelt werden.
Selbst Kohle, Erddl und Erdgas
haben eine Art biologische

Umwandlung durchlaufen.

Sie gelten aber als Priméarener-
gien, weil sie zu Beginn unserer
Betrachtung noch keiner tech-
nischen Umwandlung unter-
worfen sind.

Strom — also elektrische Energie —
kann deshalb genau genommen
auch nicht erzeugt werden, son-
dern ist das Ergebnis eines Um-
wandlungsprozesses aus den
verschiedenen Energietragern.

Je nach dem Grad der Umwand-
lung spricht man von Energie-
arten wie Primdrenergie,
Sekundarenergie und End-
-energie.

Als End- bzw. Nutzenergie wird
jene Energie bezeichnet, die dir
nach der letzten technischen Um-
wandlung fur deine gewulnsch-
te Anwendung zur Verfugung
steht, zum Beispiel in Form von
Warme, Kraft oder Licht.

Man kann diesen Prozess auch mit Hilfe einer Umwandlungskette beschreiben:

Primdrenergie

Beispiel:

Umwandler

Sekundarenergie

Kohle >

Kraftwerk

Umwandler

Nutzenergie

elektrischer
Strom

)

Energiesparlampe

Licht >

Auf den Spuren der Energie
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Arbeitsauftrag

Bilde aus den Begriffen zwei weitere Umwandlungsketten:

Wind e Heizwdarme ¢ Windkonverter e Steinkohle e Bewegungsenergie e elektrischer Strom
Koks e Handriihrgerat ¢ Kokerei ¢ Heizungsanlage

AN

)

)

)

)

Stelle eine eigene Umwandlungskette zusammen:

)

)

Verluste bei der Energieumwandlung

Das schaubild zeigt den
Weg der Energietrager bis zur
Nutzung im privaten Haushalt.
Hier wird ganz deutlich, dass
von 100 % der eingesetzten
Primarenergie letztlich nur

30 % fur den Verbraucher nutz-
bar sind, da bei den einzelnen
Energieumwandlungsschritten
jeweils ,Verluste” auftreten.
Energie geht nach physika-
lischen Gesetzen zwar niemals
verloren, aber der Begriff
.Verlust” beschreibt jenen

Teil der Energie, der nach der
Umwandlung nicht mehr als
Nutzenergie zur Verfligung
steht. Haufig ist Warme das
unerwinschte, weil nicht nutz-
bare ,Nebenprodukt” eines
Energieumwandlungspro-
zesses.

Solche Verluste treten in den
groBen Kraftwerksanlagen
auf, aber auch im hauslichen
Bereich.

Eindrucksvoll zeigt dies die
Grafik auf Seite 34: Der
Warmeverlust am Beispiel von
Glih- und Energiesparlampe.

Auf den Spuren der Energie

Weg der Energie

Beispiele:
Steinkohle,
Rohbraunkohle,
Erdol, Erdgas
Kernbrennstoffe

Primérenergie
100% Umwandlungs- und
Verteilungsverluste/
Eigenbedarf

Umwandlung
beim Energie-
versorger

Koks, Briketts,
Benzin, Strom
Energie als
Umwandlung Rohstoff
beim
Verbraucher

Heizen, Kochen,
Waschen, Kiihlen,
Gefrieren, Licht,
Radio, Fernsehen

Verluste
beim
Verbraucher
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Dazu gehort auch, dass die Strom-
verbraucher — und dazu gehorst

. ) auch du - Uber den sparsamen
Damit das Leben fur alle Men- Umgang mit Energie informiert

schen auf der Welt lebenswert werden.
wird, mlssen sie mit ausreichend
Energie versorgt werden, ohne

dass die Umwelt darunter leidet.

Vor dem Hintergrund der begrenz-
ten Kohle-, Ol- und Gasressourcen,
der Belastungen von Natur und
Oftmals sind wir uns nicht be- Atmosphare und der Umwand-
wusst, dass jede Form der Energie-  |yngsverluste ist jede nutzbare
gewinnung auch einen Eingriff in Form von Energie — ganz beson-
die Natur bedeutet. ders die elektrische — wertvoll.

Die deutschen Stromversorger Sie sollte sparsam und verantwor-
haben sich dazu verpflichtet, den ~ tungsvoll eingesetzt werden.
vernlinftigen Umgang mit Energie ~ Deshalb:

zu férdern. Dazu gehért zum Bei-

spiel, dass bei der technischen Ent- Energie sinnvo" verwenden

wicklung und beim Bau von Kraft-

werken darauf geachtet wird, dass und niCht VerSChwenden !

mit moglichst wenig Brennstoff
moglichst viel Strom erzeugt wer-

Sowohl zu Hause als auch in der Schule gibt
den kann.

es noch Moglichkeiten, Energie einzusparen.
Auch du kannst etwas tun. Mlach mit!

Auf den Spuren der Energie




brauch entsteht immer dann,
wenn Nutzenergie keinen
zusatzlichen Komfort bietet,
also ins ,Leere” lauft.

Energiesparen und umweltbe-
wusstes Handeln beinhaltet,
neben der Verbesserung der

technischen Méglichkeiten, Die Vorstellungen darlber, wo
der persoénlichen Verhaltens- den kann, gehen weit ausein-

. du mit der Energie einer Kilo-
weisen eines jeden Einzelnen. ander, schon deshalb, weil die

iel i 5 5ti Verbrauchsanteile oft falsch ein wattstunde eine Vierzimmer-
Ziel |s'f zunéchst, unnotlgen. i wohnung viermal komplett
Energieverbrauch zu vermei- geschatzt werden.

s . staubsaugen kannst — mit dem
den. Unnétiger Energiever- gleichen Energiebetrag aber
nur etwa drei Minuten
warm duschen kannst?

Energieverbrauch im privaten Havshalt

Von der Endenergie, die in
Deutschland in privaten
Haushalten genutzt wird,

wird nur 1,5 % fiir Licht
verbraucht. Aber etwas zwei
Drittel fir das Heizen, 15 %

fiir die Warmwasserbereitung,

6 % fiir Kochen, Backen und
Braten, 5 % fiir Kiihlen,
Gefrieren und 3,2 % fiir
Computer, Unterhaltungs-
elektronik und Telekommuni-
kation. Am wirksamsten lasst
sich natiirlich dort Energie )
sparen, wo der Verbrauch am /
groBten ist: beim Heizen. ~

)

“\y

Quelle: Statistisches Bundesamt, 2020

5% 3,2% 1,5%
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Energie sparen

Damit du dein Energiesparverhalten richtig
einschatzen kannst, listen wir im Folgenden
auf, wo man Energie einsparen kann. Prife
zunachst bei dir zu Hause, ob dort an alles
gedacht wird.

Aber auch an deiner Schule kann sicher vieles
beachtet werden. Mache mit deiner Klasse
einen Rundgang durch das Gebaude und liste
alle notwendigen MaBBnahmen auf, geordnet
nach den funf Bereichen (siehe Kasten). Ver-
sucht gemeinsam nach diesem Energiecheck,
so viel wie mdglich positiv zu verdandern.

Dies lohnt sich, denn allein durch gedndertes
Verhalten der Nutzer kann jede Schule bis zu
15 Prozent Energie einsparen.

Mache bei dir zu Hause
und in der Schule einen Energiecheck:

(A Heizenergie und Liiftung

| Warmwasserversorgung und Wasserverbrauch
| Elektrogerate

Q Mullvermeidung und Mulltrennung

| Beleuchtung
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Heizenergie und Liiftung

S | TIeR:

) @\ & Die Raumtemperatur der Nutzung anpassen:
. Wohnraume 20-21 °C, Schlafrdume maximal 18 °C, Diele 15°C

& Unterrichtsraume: 20 °C, Turnhallen 17 °C,
Flure und Treppenhauser 10 °C

o Nachtabsenkung durchfiihren, ohne die Raume
vollstandig auskiihlen zu lassen.

# Haufiges und kurzes Liiften
bei ganz ge6ffnetem Fenster.
Wahrenddessen Heizung

ausschalten. Keine Dauer-

// liiftung durch Kippfenster.

& Im Winter in der Wohnung
auch mal einen Pulli tragen.

& Heizkorperverklei-
dungen, Gardinen,
Mébel vor den Heizkor-
pern entfernen.

& Heizungsanlage regelmaBig
warten, Heizkoérper regel-
maBig entliiften.

# Heizkorperthermostate
beim Verlassen des Hauses
und nach Schulschluss
herunterdrehen.

# Rollladen nachts und bei Abwesenheit
schlieBen.

Den Regler am Heizkoérper
einfach mal ein bisschen runter-
drehen - es lasst sich einiges
an Energie einsparen, wenn
die Zimmertemperatur um nur

ein Grad gesenkt wird.

o Eingangstiiren in Schulen im Winter
geschlossen halten.
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Warmwasserversorgung
und Wasserverbrauch

TIP®:

& Eher Duschen als Baden.

& Wasserhahn zudrehen beim Einseifen
unter der Dusche, beim Handewaschen,
beim Zahneputzen.

& Zum Spiilen von Geschirr Wasser in das
Spiilbecken hineinlaufen lassen. Wasser
nicht durchlaufen lassen.

® Wasserspartaste bei Toilettenspiilung
benutzen.

|
®

& Wasserhihne gut zudrehen.

Baden verbraucht die dreifache
Warmwassermenge im Vergleich
zu sechs Minuten Duschen!

Ein tropfender Wasserhahn
verschwendet bis zu 17 Liter
taglich!
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Elektrogerate

TIeR:

& Keine warmen Speisen in den Kiihl-
schrank stellen. Kiihl- und Gefrier-
gerate nur kurz 6ffnen.

o Gefriergerate regelmaBig abtauen.

& Stromsparend mit geschlossenem
Deckel kochen. Rechtzeitig abschal-
ten und Nachwarme nutzen.

g Méglichst nur vollbeladene Wasch-
maschinen nutzen.

of Energiesparend waschen:
Waschprogramme bis maximal
60 °C wahlen.

®& Fernsehgerite, Videorecorder,
Radio, Kopierer, Computer und
andere Gerdte nicht in Bereit-
schaft (Stand-by-Betrieb) laufen
lassen, wenn sie langere Zeit
nicht mehr bendtigt werden.
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Beleuchtung

Tie®:

# Energiesparlampen oder LEDs nutzen.

In Arbeitsraumen, Keller, Garage, Schulfluren,
# Turnhallen Leuchtstofflampen einsetzen.

Nicht benétigtes Licht ausschalten.

o
Wo es maglich ist, Zeitschaltuhren und Bewe-
# gungsmelder installieren.

Miillvermeidung und Miilltrennung

TIeR:

& Wiederverwendbare Brotdosen und Trink-
flaschen einsetzen.

& Moglichst unverpackte Ware kaufen sowie
Nachfiillpackungen und Konzentrate.

o Wegwerfprodukte moglichst vermeiden —
auf Langlebigkeit achten.

Einkaufskorb anstelle der Plastiktiite benutzen.

Miilltrennung in Glas, Kunststoff, Papier,
Metall, Kompost beachten.

Mehr als 350 kg Hausmiill fallen

i B pro Einwohner jahrlich in Deutsch-
irmedammung land an. Nicht nur die Herstellung
rmepumpe von Produkten erfordert Energie,
auch deren Entsorgung. Abfallver-
meidung bzw. Wiederverwertung
tragen deshalb zum Energiesparen
bei.

2drigenergiehauser

informiere dich!
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Teste deine Eltern!

Bist du schlauer als die Erwechsenen?

Du kannst dir
auch gerne

eigene Fragen
Wenn wir die Heizung um ein Grad ausdenken!
herunterdrehen, dann

A maussen alle frieren
A kann man ordentlich Energie einsparen
Q passiert gar nichts

a Welchen Anteil hat die Beleuchtung
am Energieverbrauch im Haushalt?

d mehr als die Halfte
d mehr als ein Viertel
| weniger als ein Zehntel

3 Wie viel Liter Wasser ver-
schwendet ein tropfender
Wasserhahn taglich?

7 Liter
17 Liter
27 Liter

4 Welche Aussage ist richtig?

 Beim Luften das Fenster langer gekippt lassen,
anstatt es fur kurze Zeit weit zu 6ffnen.

J Der Stand-by-Betrieb bei Geraten ist energiesparend.

( Rollladen im Winter abends herunterlassen, sonst geht
viel Heizenergie verloren.

J warme Speisen werden in den Kihlschrank gestellt.
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Energiesparer oder Energieverschwender?

Gliihbert, Wolfram und TurBiene
verhalten sich hier ganz unter-
schiedlich. Kreise alle Situationen griin ein,
in denen sie sich energiebewusst verhalten.
Kreise alle Situationen rot ein, in denen sie
Energie verschwenden. Wenn Du acht griine und elf rote
Kringel machen konntest, dann hast Du alles entdeckt!

Diskutiert in der Gruppe euer 7—/
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Praxisnaher Unterricht
zum Thema Energie durch:

< Anschauliche grafische Darstellungen

- Zahlreiche Arbeitsauftrage
fur Schiiler

- Erprobte Bastel-
anleitungen und
Versuche

< Handlungsorientierte
Beispiele zum Thema
Energiesparen

Bildung mit Energie

ENTDECKEN, ERFORSCHEN, ERLEBEN

ISBN: 978-3-8027-5526-3
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