Bildung mit Energie
ENTDECKEN, ERFORSCHEN, ERLEBEN

Erneuerbare Energien
Arbeitsblatt Al

Woher kommt der Strom?
Wenn es dunkel wird, schaltest du das Licht an. Wenn es kalt wird, drehst du die Heizung hoch.
Woher kommt die Energie, die dabei verbraucht wird?

In Deutschland wird auf vielen verschieden Wegen Energie erzeugt. Man nennt das den Energiemix.
Kohle, Erdgas und Erddl werden in grolRen Warmekraftwerken verbrannt, um Strom zu erzeugen.
Das sind die fossilen Energietrager. Die Kraftwerke nennt man konventionelle Kraftwerke.

Eine andere Moglichkeit ist die Energieerzeugung aus erneuerbaren Energien. Wichtig sind hier in
Deutschland die Wasserkraft, Windkraft, Photovoltaik und die Biomasse. Hier werden Wasser aus
Flussen, Wind, Sonne und Pflanzenreste genutzt, um Strom zu erzeugen.

Aufgabe:
Auf den Bildern siehst du zwei Kraftwerke. In beiden Anlagen wird Strom erzeugt.
Wie nennt man die Anlagen? Trage die Antworten ein.

1

2

Wie heiBen die Anlagen, in denen mit Sonne, Wasser und Biomasse Strom erzeugt wird?
Trage die Antwort ein.
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IKKreuzwortratsel A2

Aufgabe:

Lies die Beschreibungen durch und schreibe die passenden Begriffe in die nummerierten Felder.

~N~No ondhWNR

Wenn Biomasse verbrannt wird, treibt die heilfe Luft sie an. Sie dreht sich ganz schnell.
An einem Fluss kann man eine Anlage bauen, die diese Kraft nutzt.

Sie scheint hell am Himmel und ihr Licht kann man in Energie umwandeln.

Besonders auf dem Meer ist sie stark. Man kann auch sie in Energie umwandeln.

Man braucht es, um den Strom zu den Menschen in den Stadten zu transportieren.

Sie wachst auf den Feldern und kann auch in Energie umgewandelt werden.

Wenn sich die Magnete um seine Spule drehen, wird Strom erzeugt.

Aufgabe:

Male eine Sonne, Wolken, einen Fluss und Pflanzen

auf dein Arbeitsblatt, um das Kreuzwortratsel herum.

Die Bilder sollen die erneuerbaren Energien symbolisieren.
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Arbeitsblatt B1 Bild ¢ Eneret
Windkraft ENlTDEéiQ\l,gERgJI:SCHER ER‘I..EgBlEeN

Was kann Wind alles?
Wind ist bewegte Luft. Wenn sich Luft bewegt, hat sie Energie. Das kann man sehen,
wenn zum Beispiel Haare fliegen, sich ein Baum biegt oder ein Schiff im Wind segelt.

Aufgabe: Schreibe drei Ereignisse auf, an denen man sieht, dass sich Luft bewegt.

Aufgabe: Suche in Zeitschriften oder im Internet ein Bild, auf dem man sehen kann,
was Wind bewirkt. Schneide oder drucke das Bild aus und klebe es auf dein Arbeitsblatt.

Man kann Windenergie nutzen, um Strom zu erzeugen. Hast du schon einmal eine
Windkraftanlage gesehen? Suche auch hier ein passendes Bild und klebe es auf.
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Arbeitsblatt B2 Bild i+ Energi
Windkraft OECKUALEATORSCHE, AL Chen

ENTDECKEN, ERFORSCHEN, ERLEBEN

Wind ist bewegte Luft. Wenn sich Luft bewegt, hat sie Energie. Je schneller sich die Luft bewegt,
umso starker ist der Wind. An Flughafen wird die Richtung des Windes und seine Geschwindigkeit
durch einen Windsack angezeigt.

Fachleute haben eine Skala festgelegt,
nach der man die Windstarke abschatzen kann.

Wind- Geschwin-
starke digkeit
in km/h
0 Windstille Bis 1 Rauch steigt gerade empor
1 Leichter Zug 1-5 Rauch treibt ab
2 Leichte Brise 6-11 Wind im Gesicht fUhlbar, Blatter sduseln
3 Schwache Brise 12-19 DUnne Zweige bewegen sich, Fahnen flattern
4 MaRige Brise 20-28 Bewegt dinne Aste, Wind hebt loses Papier
S Frische Brise 29-38 Kleine Bdume schwanken
6 Starker Wind 39-49 Regenschirm schwer zu halten
7 Steifer Wind 50-61 FUhlbare Hemmung beim Gehen
8 StUrmischer Wind 62-74 Zweige brechen ab, Gehen erheblich erschwert
9 Sturm 75-88 Kleine Aste und Dachziegel werden abgerissen
10 Schwerer Sturm 89-102 Entwurzelte Bdume, bedeutende Schaden an Hausern
11 Orkanartiger Sturm 103-117 Schwere Schaden
12 Orkan Uber 117  Verwistungen
Aufgabe:

Teilt euch auf. Malt je ein Bild zu einer Windstarke.
Mit den Bildern kénnt ihr im Klassenzimmer eure eigene Windstarkengalerie gestalten.
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Arbeitsblatt B3 Bilg ¢ Enerei
W N d kr afta Nl agen EN'll'DECLIj(g\IgERg('JIIiSCHEIr\I],SRﬁ.EgI;EeN

Wind ist bewegte Luft. Wenn sich Luft bewegt, hat sie Energie. Um diese Energie zu nutzen, haben
Menschen schon vor sehr langer Zeit Segelschiffe und WindmuUhlen gebaut. Die Windmuhlen haben
den Menschen eine ganze Reihe von Arbeiten erleichtert. In ihnen wurde Korn gemahlen, Wasser
gepumpt, geschmiedet, Wolle gewalkt oder Holz gesagt. Heute werden viele Arbeiten stattdessen
von Motoren gemacht und es gibt nicht mehr so viele Windmuhlen.

Heute werden Windkraftanlagen genutzt, um Strom zu erzeugen.

Aufgabe: e

Ordne den Ziffern die Begriffe zu. \
Ziffer Teile der Windkraftanlage

Aufstieg

G j
enerator G . fo
Gondel I I - F~— e

Nabe

Rotorblatt

Turm E

o— 1t a
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Arbeitsblatt B4 Bild ¢ Eneret
Windkraftanla gen EN!FDE(}IJ(Q\IgERggI:SCHEREREEgBlEeN

Aufgabe:
Schreibe folgende Begriffe an die richtige Stelle:

Fundament Generator Gondel Rotorblatter Strom Wind

Mit einer Windkraftanlage kann man erzeugen. Unter der Erde befindet sich

das . Es stUtzt die Anlage, damit sie auch bei starkem Wind nicht umkippen

kann. Der Turm besteht aus Stahl und Beton. Er ist innen hohl. Hier ist eine Leiter, auf der man zur
Gondel hinaufsteigen kann. Manchmal ist hier sogar ein Aufzug.

Der Turm ist bis zu 150 Meter hoch. Das ist wichtig,
denn je hoher man kommt, desto starker weht der Wind.
Oben auf dem Turm sitzt die Gondel. In ihr befinden sich
alle technischen Bauteile. Durch die

hindurch geht die Nabe. An ihr sind die Rotorblatter be-
festigt.

Wenn der Wind also stark genug weht, nehmen die . = -
den Wind auf. Sie werden

durch die Energie des Windes in Bewegung gesetzt.
Mit den Rotorblattern dreht sich auch die Nabe und treibt
den Generator an. Der erzeugt

Strom wie der Dynamo am Fahrrad, nur sehr viel mehr.
Der Strom wird dann ins Verteilnetz eingespeist und ge-
langt so in die Hauser der Menschen.

An der Oberseite der Gondel befinden sich Windmess-
gerate. Sie messen die Windrichtung und die Windge-
schwindigkeit. Weht der Wind stark genug, schaltet sich
die Anlage automatisch an und wird in die Windrichtung
gedreht. Weht der zu stark,
schaltet die Anlage sich wieder automatisch ab, damit

nichts kaputt geht.

Erneuerbare Energien - Arbeitsblatt B4 - Seite 6 von 14 - © Westenergie AG 3malE.de



Arbeitsblatt BS Bilg ¢ Enerei
Bastelanleitung fur ein Windrad ENTORCKALEATORSCITEN, AL chen

Aufgabe:
Baue dir ein eigenes Windrad. Du brauchst eine Schere, Kleber, ein Lineal und eine Buroklammer.

1. Vor dem Ausschneiden werden alle schwarzen Punkte auf dem Rotorblatt
(beispielsweise mit der BUroklammer) durchstochen.

2. Die beiden Teile werden entlang der gestrichelten Linien an ihren Randern ausgeschnitten.

3. AnschlieBend wird beim Turm das Papier entlang der dicken Linien gefaltet.
Hier bietet sich die Verwendung eines Lineals an, um die Faltungen glatt zu streichen.

4. Nachdem der Turm zusammengeklebt ist, konnen Turm und Rotor zusammengesetzt werden.
Dazu wird das innere Beinchen einer Buroklammer nach aullen gebogen.

5. Zuerst wird das mittlere Loch eines Rotors eingefadelt und dann nacheinander die Locher
in den Spitzen.

6. Mit etwas Klebstoff wird das Ganze fixiert und der Rest der Buroklammer dazu genutzt,
um das Rotorblatt auf dem Turm zu befestigen.

Tipp:
Beim Kleben des Turmes hilft es, die ausgeschnittene
Papierform um einen Stift zu wickeln und dann zu kleben.
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Arbeitsblatt C1 Bilg ¢ Enerei
noung mi nergie
Wasse r k raft ENTDECKENgERFORSCHEN, ERLEgBEN

Was kann Wasser alles?
Bewegtes Wasser hat Energie. Die Wirkung der Energie kann man sehen und spuren. Zum Beispiel
beim Schwimmen im Meer, beim Geschirrspulen oder auf einem Flof8 bei einer Flussfahrt.

Aufgabe: Schreibe drei Ereignisse auf, an denen man sieht, dass Wasser sich bewegt.

Aufgabe: Suche in Zeitschriften oder im Internet ein Bild, auf dem man sehen kann,
was Wasser bewirkt. Schneide oder drucke das Bild aus und klebe es auf dein Arbeitsblatt.

Man kann Wasserenergie nutzen, um Strom zu erzeugen. Hast du schon einmal ein
Wasserkraftwerk gesehen? Suche auch hier ein passendes Bild und klebe es auf.
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Arbeitsblatt C2 Bilg ¢ Enerei
noung mi nergie
Wasse rk raft ENTDECKENgERFORSCHEN, ERL§BEN

Woasserkraft

Bewegtes Wasser ist sehr energiereich. Um diese Energie zu nutzen, haben Menschen schon vor
sehr langer Zeit Wassermuhlen gebaut. Die MUhlen haben den Menschen viele Arbeiten erleichtert.
In ihnen wurde Korn gemahlen, Wasser gepumpt, geschmiedet, Wolle gewalkt oder Holz gesagt.
Heute werden viele Arbeiten stattdessen von Motoren gemacht und es gibt nicht mehr so viele
Wassermuhlen.

Heute werden Wasserkraftwerke genutzt, um Strom zu erzeugen. In den Bergen werden in erster
Linie Speicherwasserkraftwerke gebaut. Das Wasser wird in einem Becken oben auf einem Berg
gesammelt und flielt bei Bedarf durch eine Rohrleitung zu einem tiefer gelegenen Maschinenhaus.
Dort wird das Wasser durch eine Turbine geleitet, die einen Generator antreibt. Wenn das obere
Becken leer ist, kann das Wasser wieder nach oben gepumpt werden.

Aufgabe: Ordne den Ziffern die Begriffe zu.

Ziffer Teile des Wasserkraftwerks

Generator

Oberbecken

Pumpe

Staumauer

Turbine

Unterbecken
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Arbeitsblatt C3 Bilg ¢ Eneret
noung mi nergie
Wasser |<raftwe rke ENTDECI(ENgERFORSCHEN, ERL§3EN

Aufgabe:
Schreibe folgende Begriffe an die richtige Stelle:

Wassermuhlen Strom Generatoren Fluss Wellen

Bewegtes Wasser ist sehr energiereich. Diese Energie kann man nutzen. Das haben die
Menschen schon vor sehr langer Zeit herausgefunden. Sie haben schon vor tausend Jahren

gebaut. Die MUhlen haben den Menschen viele Arbeiten erleichtert.

In ihnen wurde Korn gemahlen, Wasser gepumpt, geschmiedet, Wolle gewalkt oder Holz
gesagt. Heute gibt es nicht mehr so viele Wassermuhlen. Viele Arbeiten werden jetzt von

Motoren gemacht.

Heute werden Wasserkraftwerke genutzt, um zu erzeugen. Es gibt

verschiedene Arten von Wasserwerken, je nachdem ob sie an einem Fluss, in den Bergen oder

vielleicht sogar am Meer gebaut werden.

An einem liegen Laufwasserkraftwerke. Die Stromung des Flusses

kann genutzt werden, um Strom zu erzeugen. Das Wasser treibt Turbinen an, die dann die

bewegen. Wenn es im Sommer sehr heifd ist und die FlUsse wenig

Wasser fUhren, reicht das Wasser manchmal nicht aus, um im Kraftwerk Strom zu erzeugen.

In den Bergen kann man auch ohne einen Fluss Stauseen anlegen. Man kann dann das Wasser
von sehr weit oben nach ganz unten laufen lassen. Hier 13uft das Wasser nicht immer, sondern
die Techniker*innen kdnnen bestimmen, wann sie es herunterlaufen lassen wollen. So kann man
Strom erzeugen, genau dann, wenn man ihn braucht.

Am Meer kann man Wellen- oder Generatorwelle Drehrichtung

Gezeitenkraftwerke bauen.
Dann nutzt man entweder die Laufrad

oder

Ebbe und Flut, um Unterwasser-
turbinen und Generatoren anzu-
Wasserzulauf

treiben. _—

—_—
Wasserablauf
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Arbeitsblatt D1 ] - ¢ Enerei
Photovoltaik : EN!I'DE(}IJ(QV%ER';EI:SCHERSRE%EeN

Was kann die Sonne alles?
Sonnenlicht hat Energie. Die Wirkung der Energie kann man sehen und spuren.
Zum Beispiel die Warme auf der Haut oder Eis, das schmilzt.

Aufgabe: Schreibe drei Ereignisse auf, an denen man sieht, dass Sonnenlicht Energie hat.

Aufgabe: Suche in Zeitschriften oder im Internet ein Bild, auf dem man sehen kann, was
Sonnenlicht bewirkt. Schneide oder drucke das Bild aus und klebe es auf dein Arbeitsblatt.

Man kann Sonnenlicht nutzen, um Strom zu erzeugen. Hast du schon einmal eine Solarzelle gesehen?
Suche auch hier ein passendes Bild und klebe es auf.
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Arbeitsblatt D2 Bilg ¢ Enerei
Ph otovo |ta 1% EN'll'DECLIJ(Q\IgERg('JIIiSCHEIr\I],EREEgI;EeN

Aufgabe:
Schreibe folgende Begriffe an die richtige Stelle:

Sonne  Schwitzen  umgewandelt  Sonnenenergie  Solarzellen  ausgeschaltet

Nur durch die Sonne ist das Leben auf der Erde moglich. Durch ihre starke Strahlungskraft erwarmt

sie unseren Planeten. Ohne ware es so kalt, dass kein Leben auf der Erde

moglich ware. Die Sonne spendet uns das lebensnotwendige Licht und ist verantwortlich fir Regen
und Wind.

Bestimmt hast du schon gemerkt, wie grof8 die Kraft der Sonne ist. Sie scheint im Sommer so

stark, dass sie uns zum bringt und manchmal selbst den Teer der Stralle

weich werden I3sst. Die riesigen Energiemengen der Sonnenstrahlung kann der Mensch nutzen.

Das geschieht zur Warmwassererzeugung und zur Herstellung von Strom.

Zur Warmwassererzeugung verwendet man Sonnenkollektoren. In diesen wird das Sonnenlicht

eingefangen und in Warme . Im Prinzip funktioniert das wie ein Wasser-

schlauch, der lange in der Sonne liegt. Die gespeicherte Sonnenwarme wird zum Beispiel zur
Erwarmung des Wassers in Freibadern genutzt. In Privathdusern kdnnen Sonnenkollektoren im
Sommer den gesamten Warmwasserbedarf decken. Die Gas- oder Olheizung kann dann im

Sommer ganz werden. Im Winter reicht die Sonneneinstrahlung in

Deutschland nicht aus, sodass eine zusatzliche Heizung notwendig ist. Mithilfe von Solarkochern

kann man die sogar zum Kochen nutzen. Die Solarkocher werden oft

fUr Entwicklungslander gebaut, in denen es nicht genug Brennholz gibt, die Sonne aber oft sehr

stark scheint.

Du kannst dir auch deinen eigenen Sonnenkocher bauen, indem du einen Brotkorb mit Alufolie
auslegst. Wenn du an einem heilen Sommertag deinen ,Backofen” in die pralle Sonne stellst und

beispielsweise einen Apfel hineinlegst, ist dieser bald gar.

Die Stromerzeugung erfolgt durch Solarzellen. Diese bestehen aus zwei Siliziumschichten, an denen
eine elektrische Spannung entsteht, sobald Licht darauf fallt. Das funktioniert zum Beispiel auch mit

sehr kleinen . bei Uhren und Taschenrechner. Solarzellen werden meistens

an Haus- oder Garagendachern angebracht, die nach Suden zeigen.
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Arbeitsblatt ET ] B . .
- w Bildung mit Energie
B I0Mmasse ENTDECKEN, ERFORSCHEN, ERLEBEN

Aufgabe:
Schreibe folgende Begriffe an die richtige Stelle:

Holz Kraftwerk Energie Biomasse standig ungenutzt

Weilst du, wie die Menschen fruher gekocht und ihre Hduser geheizt haben, als es noch keine Elektro-
herde und Heizungen gab?

Sie sammelten im Wald und verbrannten es am Lagerfeuer oder in

Kaminen. Holz wird auch heute noch in einer modernen Heizung oder sogar in einem groflen

fUr die Energieerzeugung verwendet. AulRer Holz benutzt man zum Bei-

spiel Sonnenblumen und Raps, um ein Ol herstellen, mit dem Autos mit speziellen Motoren fahren
konnen. Selbst aus Mist, Gulle, Kichen- und Gartenabfallen kann man

gewinnen. Beim Verrotten von Abfallen entstehen Warme und Gase. Diese Gase kdnnen ahnlich
wie Erdgas verwendet werden. Alle diese pflanzlichen Substanzen (Holz, Sonnenblumen, Raps,

Klarschlamm etc.) nennt man Biomasse.

Die Nutzung von hat einige Vorteile:

« Biomasse ist in ausreichender Menge vorhanden und wachst nach.

+ Biomasse enthalt viel Energie. Eine Tonne Biomasse enthalt ungefahr genauso viel Energie

wie eine halbe Tonne Steinkohle.

« Man kann Rest- und Abfallstoffe, deren Energie sonst bliebe,

zur Energieerzeugung nutzen.

« Bei der Verbrennung von Biomasse entsteht nur so viel CO2, wie vorher in der Pflanze eingelagert

wurde.
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Spiel F1 ] - . E .
noung mi nergie
Strom netz A ENTDECKENgERFORSCHEN, ERL§3EN

Wie kommt der Strom ins Haus?

Die Kraftwerke und Anlagen, die den Strom erzeugen, stehen oft weit weg von den Stadten und
Dorfern, in denen die Menschen wohnen und arbeiten. Deshalb gibt es ein Stromnetz, das sich aus
vielen Leitungen zusammensetzt. Durch dieses Netz wird der Strom transportiert. Er kommt in jeder
Stadt in einem Umspannwerk an und gelangt von dort Uber unterirdische Leitungen direkt bis in die
Steckdosen der Hauser.

Aufgabe:
Male von jeder Erzeugungsanlage eine Leitung, die den Strom ins Haus transportiert.
Benutze fur jede Anlage eine andere Farbe.
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