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3malE-Wissen unter Strom
Kleine Experimente —
grofle Erkenntnisse

Geeignet fUr Lernende der Klassen 3 und 4

Dieses Experimentierheft gehort:
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In der Elektrotechnik werden die Bauelemente mit sogenannten
Schaltzeichen in Schaltplanen Ubersichtlich aufgezeichnet.
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Woher kommt die Energie
fUr die verschiedenen Dinge?

Verbinde die Energiequellen mit den Bildern.
Du kannst die Begriffe mehrfach nutzen.

Holz

Benzin/Treibstoff
Gas

Kohle

Strom

Wasser

Wind

Muskelkraft

Sonne
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/ T\ Sicherheitsregeln

Fille die Lucken mit den Begriffen, die unterhalb in den Kasten stehen.

Strom ist gefahrlich, wenn er durch meinen Korper flief3t.

Er kann zu starken auf der Haut und im Korper fUhren.

Meine konnen sich verkrampfen, sodass ich das,
was ich in der Hand halte, nicht mehr loslassen kann.

Mein kann nicht mehr normal schlagen.

Im schlimmsten Fall kann ich

sterben Verbrennungen Herz Muskeln

Deshalb halte ich diese Regeln ein:

1. Ich experimentiere niemals mit Strom aus der

2. Ich stecke niemals meine oder andere Gegenstande

in die Steckdose.

3. Ich 6ffne oder bastle nicht an elektrischen Geraten, solange der

in der Steckdose steckt.

4. Wenn oder elektrische Gerate beschadigt sind, berUhre ich sie nicht.
S. Ich niemals Batterien oder Akkus.

6. Mit Handen berUhre ich keine elektrischen Gerate.

7. Wenn ein elektrisches Gerat ins gefallen ist,

fasse ich es nicht an und fasse auch nicht ins

Kabel Stecker offne/erhitze Steckdose

WEISY=I§ nassen Finger Wasser




Wie kann die Gluhlampe leuchten?

3malE-Wissen unter Strom

Probiere aus und kreuze an, wann die Glihlampe leuchtet.

Leuchte

&

|-

Batterie

Kreuze die zwei richtigen Antworten an.

Die Gluhlampe leuchtet, wenn ...

(] .
(] .
(] .
(7.

der Pluspol mit dem Kontakt unten und der Minuspol mit dem Gewinde verbunden sind.
der Pluspol mit dem Kontakt unten und der Minuspol mit dem Glas verbunden sind.
der Minuspol mit dem Kontakt unten und der Pluspol mit dem Gewinde verbunden sind.

der Minuspol und der Pluspol mit dem Gewinde verbunden sind.

Die GlGhlampe leuchtet nur,
wenn der Stromkreis geschlossen ist!
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Die GlUhlampe

Wie heien die einzelnen Teile der Gluhlampe?
Schreibe die passenden Begriffe aus dem Kasten auf die Linien.

Gewinde Gluhdraht FuBkontakt Glaskolben

Zeichne mit einem Buntstift den Weg ein, den der Strom von der Batterie
durch die GlGhlampe nimmt.

Strom sind kleine, negativ geladene Teilchen. Diese nennt man Elektronen.
Die Elektronen — also der Strom - flieBen von Minus nach Plus durch den Gluhdraht.
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Einen einfachen Stromkreis bauen

Baue den Stromkreis wie hier dargestellt nach.

Du benotigst: Achte darauf, dass du die eine
1 Batterie Krokodilklemme am FuR der
2 Kabel mit Krokodilklemmen Fassung und die andere am

1 Glohlampe
1 Lampenfassung

kleinen Steg befestigst.

Leuchte

Batterie

Zeichne mit einem roten Buntstift den
Weg des Stroms in das obere Bild ein.

Fille die Lucken mit den Begriffen, die im Kasten stehen.

Die leiten den Strom.

Mit der GlUhlampe wird aus Strom und

Warme Kabel Licht
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Umwandlung von Strom in Licht

Kreuze an, bei welchen Geraten aus Strom Licht erzeugt wird.
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Schalter

Schalter sind dafur da, Stromkreise zu schliefen und wieder zu unterbrechen.
Es gibt viele verschiedene Arten.

Verbinde die Namen der Schalter mit den dazu passenden Bildern.

Tastschalter Kippschalter Schiebeschalter Drehschalter

Hier sind einige Beispiele von Gegenstanden mit unterschiedlichen Schaltern.
Ordne sie den jeweiligen Schaltern zu.

Fohn Klingel Backofen Taschenlampe

Fahrstuhl Lichtschalter Radio Stehlampe

Schiebeschalter:

Kippschalter:

Tastschalter:

Drehschalter:

Schaue dich im Klassenraum um. Welche Gegenstande findest du noch?
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Kippschalter

Baue den Schalter in
deinen Stromkereis ein.

Du benotigst:
1 weiteres Kabel

mit Krokodilklemmen
1 Kippschalter

Bereits in deinem Stromkreis
vorhanden:

1 Batterie

2 Kabel mit Krokodilklemmen
1 CGlthlampe

1 Lampenfassung

Schalter/
SchlielBer \

Bewege den Hebel so, wie in den beiden Abbildungen. s
Was beobachtest du? Kreuze an!

Q Lampe leuchtet [] | Q Lampe leuchtet []
Q Lampe leuchtet nicht [ | | Q Lampe leuchtet nicht ||
Kippschalter

Beim Kippschalter wird der Stromkreis durch Kippen des Schalters geschlossen und wieder
geoffnet. Haufig findet man diese Art von Schaltern bei Lampen oder einem Féhn.
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Tastschalter als Schlieler

Manchmal soll ein Schalter wieder in seine Ausgangsstellung zurtckspringen,
sobald er losgelassen wird.

Baue in deinen Stromkreis einen Tastschalter ein,
wie er auf dem Bild zu sehen ist.

Du benotigst:
1 Tastschalter (Schliel3er)

Bereits in deinem Strombkreis
vorhanden:

1 Batterie

3 Kabel mit Krokodilklemmen
1 Glohlampe

1 Lampenfassung

Beispiel fur Tastschalter

-\

Tastschalter/

SchliefRer ] -
L

Zeichne die Kabel in das Bild ein.

Dricke den Schalter und lasse wieder los.
Kreuze an, was du beobachtest.

Tastschalter gedruckt: @ Lampe leuchtet || Q leuchtet nicht [ ]

Tastschalter nicht gedruckt: Q Lampe leuchtet || Q leuchtet nicht [ ]

Der Stromkreis ist also bei diesem Schalter nur so lange geschlossen, wie der
Schalter gedrickt wird. Lasst man den Schalter los, wird der Stromkreis gedffnet.
Man nennt diese Schalter ,Tastschalter-SchlieBer”.
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Tastschalter als Offner

Ist ein Kabel am zweiten Anschluss des Tastschalters angebracht,
ergibt sich eine umgekehrte Funktionsweise.

Trage die Begriffe an den richtigen Stellen im Versuchsaufbau ein.
Baue den Tastschalter wie auf dem Bild in deinen Stromkreis ein.

Du bendtigst:
1 Tastschalter (Offner)

Bereits in deinem Stromkreis
vorhanden:

1 Batterie

3 Kabel mit Krokodilklemmen
1 Glohlampe

1 Lampenfassung

&

F--

Tastschalter/
Offner +1 —

Dricke den Schalter und lasse wieder los.
Kreuze an, was du beobachtest.

Tastschalter gedruckt: Q Lampe leuchtet [ ] @ leuchtet nicht ||

Tastschalter nicht gedrickt: Q Lampe leuchtet [ ] Q leuchtet nicht ||

Der Stromkreis ist also bei diesem Schalter nur so lange geschlossen, wie der
Schalter nicht gedruckt wird. Drickt man den Schalter, wird der Stromkreis geoffnet.
Man nennt diese Schalter ,Tastschalter-Offner”.
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M Of SO =====cmseseome coooem momemmm mmmomes

Mit dem Morsegerat konnen geheime
Botschaften verschickt werden.

Baue den dargestellten Stromkreis nach
und zeichne die Kabel ein.

Du benotigst:

1 Tastschalter (Schliefer)

1 Batterie

3 Kabel mit Krokodilklemmen
1 Glthlampe

1 Lampenfassung

-\

Tastschalter/
SchliefRer +
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Das Morsealphabet besteht aus Punkten und Strichen:

A o B —eos C -— D ——e E . F coms
G —— H | . J o—— K ——— L omse
M - N - 0 _— = - Q _—— R ome
S T - U om V soom W om— X ——e—
Y ———— 7 —— A omom O —_—— R cosmmes U comm

So funktioniert das Morsen:

e Ein Punkt ist ein kurzes Leuchtsignal.

= Ein Strich ist ein langes Leuchtsignal.

Zwischen zwei Buchstaben wird eine kurze Pause gemacht.
Zwischen zwei Wortern wird eine lange Pause gemacht.

Das heilst zum Beispiel ,Hallo”: eese o= omee omes ===

Schreibe deinen Namen im Morsealphabet.

Mein Name in Buchstaben (maximal 12 Buchstaben):

Mein Name im Morsealphabet:

Morsen mit Partner*in

Uberlege dir ein Wort, schreibe es in Buchstaben auf und
Ubersetze es ins Morsealphabet. Achtung: Das Wort nicht zeigen!
Morst euch die Worte gegenseitig zu und entschlusselt sie.

Mein Wort in Buchstaben (maximal 12 Buchstaben):

Mein Wort im Morsealphabet:

Das Wort des*der Partner*in im Morsealphabet:

Das Wort des*der Partner*in in Buchstaben:
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Reihenschaltung

Baue einen Stromkreis und lasse zwei Glihlampen leuchten.
Beide Gluhlampen sollen sich einen Stromkreis teilen.

Zeichne die Kabel in das Bild ein.

Du benotigst:

1 Batterie

3 Kabel mit Krokodilklemmmen
2 Glohlampen

2 Lampenfassungen

Drehe eine der beiden Glihlampen aus ihrer Fassung.
Was beobachtest du bei der anderen Glihlampe? Kreuze an.

[ ] Die andere Gluhlampe leuchtet nicht mehr.
[ | Die andere Glihlampe leuchtet heller als vorher.
[ | Die andere Glihlampe leuchtet dunkler als vorher.

[ ] Die andere Glihlampe leuchtet genauso hell wie vorher.

Warum ist das so?

Weil der Stromkreis ist.

offen geschlossen
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Reihenschaltung

Erweitere deine Reihenschaltung und baue auf gleiche
Weise drei Glohlampen in deine Schaltung ein.

Du benotigst:

1 Batterie

4 Kabel mit Krokodilklemmmen
3 Glohlampen

3 Lampenfassungen

Was beobachtest du bei der Helligkeit? Kreuze an.
[ ] Die Glihlampen leuchten nicht mehr.

[ | Die Gluhlampen leuchten heller als vorher.

[ ] Die Gluhlampen leuchten dunkler als vorher.

I:I Die Gluhlampen leuchten genauso hell wie vorher.

Bei einer Reihenschaltung sind alle Glihlampen Uber einen einzigen Stromkreis verbunden.
Je mehr GlUhlampen es sind, desto dunkler leuchten sie. Dreht man eine GlUhlampe raus,
leuchten die anderen nicht mehr, weil der Stromkreis offen ist.
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Station

Parallelschaltung 3

Baue einen Stromkreis und lasse zwei Glihlampen leuchten.
Jede Glihlampe sollen ihren eigenen Stromkreis haben.

Zeichne die Kabel in das Bild ein.

Du benotigst:

1 Boatterie

4 Kabel mit Krokodilklemmmen
2 Glohlampen

2 Lampenfassungen

&
&

Drehe eine der beiden Glihlampen aus ihrer Fassung.
Was beobachtest du bei der anderen Glihlampe? Kreuze an.

[ ] Die andere Gluhlampe leuchtet nicht mehr.
[ | Die andere Glihlampe leuchtet heller als vorher.
[ | Die andere Glihlampe leuchtet dunkler als vorher.

[ ] Die andere Glihlampe leuchtet genauso hell wie vorher.



3malE-Wissen unter Strom 19

Station

Parallelschaltung 3

Eine Parallelschaltung kannst du auch in einer anderen Art und Weise aufbauen.
Baue die Schaltung wie in der Abbildung nach.

Zeichne die Kabel in das Bild ein.

Du bendtigst:

1 Batterie

4 Kabel mit Krokodilklemmen
2 Glohlampen

2 Lampenfassungen

Auch hier hat jede GlUhlampe wieder ihren eigenen Stromkreis.

Zeichne mit BLAU den Stromkreis der einen GlGhlampe
und mit GRUN den Stromkreis der anderen Glihlampe nach.

Drehe nun wieder eine GlGhlampe heraus und |
notiere deine Beobachtung: °
Achtung heif3!

Verwende zum Beispiel
ein Papiertaschentuch
zum Rausdrehen.
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Leiter und Nichtleiter

Baue den Stromkreis mit Lucke wie im Bild nach.

Du benotigst:

1 Batterie

1 CGlohlampe

1 Lampenfassung

3 Kabel mit Krokodilklemmmen

Suche dir nun kleine Gegenstande wie ein Radiergummi, eine Biroklammer
oder ein Lineal, die die Lucke fillen sollen. Trage sie in die Tabelle ein.

Leuchtet die Lampe, wenn du die Gegenstande in die Lucke einbaust?
Notiere erst deine Vermutung zu jedem gesammelten Gegenstand.
Probiere es dann aus und kreuze deine jeweilige Beobachtung an.

Gegenstand Material Vermutung Beobachtung

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet

Lineal Kunststoff Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

@ Lampe leuchtet
@ leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Q Lampe leuchtet
Q leuchtet nicht

Ooiobo|oo o ugingi oo go
Ooiobo|oo o ugingi oo go




Materialien, die den Strom leiten, heillen Leiter.

Materialien, die den Strom nicht leiten, heiSen Nichtleiter oder Isolatoren.

Bei manchen Gegenstanden leuchtet die Gluhlampe.

Sie sind

Bei manchen Gegenstanden leuchtet die GlUhlampe nicht.

Sie sind

Nichtleiter/lsolatoren Leiter

Achtung:
Auch Wasser kann Strom leiten. Deswegen ist es sehr gefahrlich,
wenn elektrische Gegenstande mit Wasser in Kontakt kommen.

Ein Beispiel ist die Benutzung eines Fohns in der Badewanne.
Das darf man nicht! Unsere Haut leitet auch Strom, aber nur schlecht.
Nasse Haut leitet den Strom besser.

3malE-Wissen unter Strom
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Umwandlung von Strom

Baue den Stromkreis wie im Bild auf.
Fasse direkt danach die Glihlampe KURZ an.
Was stellst du fest? Kreuze an.

[ ] Die Gluhlampe wird hell,

[ ] Die Gluhlampe wird lila.

| ] Die Gluhlampe wird kalt.

Gluhbirne nur
kurz berUhren!

[ ] Die Gluhlampe wird warm.

In was haben wir den Strom bei
diesem Versuch umgewandelt?
Trage die richtigen Worter aus dem Kasten ein.

Bei dem Versuch wurde Strom in und umgewandelt.

Warme Tone Bewegung Rauch Licht
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Umwandlung von Strom

Die aus Strom entstehende Warme kannst du auch
messen. Wie das geht, zeigt der nachste Versuch.

Notiere zunachst die Temperatur, die das
Thermometer anzeigt, bevor du es anschlief3t.

°C

Baue dann den Stromkreis wie im Bild auf.
Klemme die Kabel an die Schrauben, die den
Draht halten und schreibe die Temperatur nach

30 und 60 Sekunden auf.

Zeit Temperatur
nach 30 Sekunden °C
nach 60 Sekunden °C

Vervollstandige den Satz mit einem Wort aus dem Kasten.

Aus Strom wird hier

Achtung:
Der Draht wird heifd!

Wérme  Bewegung  Magnetismus  Licht Nicht anfassen.

Welche elektrischen Gerate fallen dir noch ein,
die aus Strom hauptsachlich Warme erzeugen?
Schreibe sie hier auf.
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Umwandlung von Strom

Bisher konnten wir Strom in Licht und Warme umwandeln.
Mit Strom kann man aber noch mehr machen.

Baue den Stromkreis wie im Bild nach.

Du benotigst:

1 Boatterie

1 Motor mit Propeller

2 Kabel mit Krokodilklemmen

Du hast in deinem Stromkreis nun einen Motor mit Propeller verbaut.
Was passiert mit dem Motor?

Der Motor (Propeller) sich.

Vertausche nun die Kabel am Plus- und Minuspol der Batterie.
Was passiert mit dem Motor?

Der Motor (Propeller)

In was haben wir den Strom bei diesem Versuch umgewandelt?

Trage das richtige Wort aus dem Kasten ein.

Bei dem Versuch wurde Strom in umgewandelt.

Warme Licht Bewegung Magnetismus



3malE-Wissen unter Strom 25

Umwandlung von Strom

Bisher konnten wir Strom in Licht, Warme und Bewegung umwandeln.
Mit Strom kann man aber noch mehr machen.

Baue den Stromkreis wie im Bild nach.

Du benotigst:

1 Batterie
1 Tastschalter Achtung:
1 Spule Die Spule wird heif?!

3 Kabel mit Krokodilklemmen Nicht anfassen.

mehrere Buroklammern

-

Ein aufgewickelter Draht nennt sich Spule.

Lege mehrere Biuroklammern unter die Spule. Drucke den Tastschalter.
Was passiert? Streiche das falsche Wort im nachsten Satz durch.

Die Buroklammern werden von der Spule angezogen/abgestoflen.

Warum ist das so? Trage das richtige Wort aus dem Kasten ein.

Die Spule ist geworden.

magnetisch leitend durchlassig

Wie viele Buroklammern kannst du mit der Spule gleichzeitig aufsammeln?

Was passiert mit den Buroklammern, wenn der Tastschalter losgelassen wird?
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Wissensspeicher Strom

Bei den Stationen zum Thema Strom hast du viele verschiedene Dinge gelernt.
Versuche die Lucken im Text zu fullen und die Fragen zu beantworten.

Strom ist , also muss ich mich immer an die

halten und aufpassen.

gefahrlich Nnass Sicherheitsregeln
Eine GlUhlampe leuchtet, wenn der durch den GlUhdraht flieRt. Dabei
bewegen sich kleine negativ geladene Teilchen vom zum

Warme Pluspol Strom Minuspol

An einem Fohn, einer Lampe oder an einem Mixer gibt es verschiedene

Welche Schalter hast du hier kennengelernt? Schreibe zwei Schalter auf:

L N9

Wenn zwei GlUhbirnen hintereinander in einem
Stromkreis angebracht sind, dann ist das eine

Wenn zwei GlUhbirnen nebeneinander in einem
Stromkreis angebracht sind, dann ist das eine

Reihenschaltung Parallelschaltung
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Gegenstande wie eine BUroklammer aus Metall den Strom und werden
genannt. Gegenstande wie ein Stuck Holz den
Strom und werden oder Isolatoren genannt.
leiten nicht leiten Nichtleiter Leiter
Strom kann an einer Gluhlampe und erzeugen.
Wenn Strom einen Propeller zum Drehen bringt, dann wurde eine erzeugt.

Wenn du einen Draht um einen isolierten Nagel wickelst und diesen an eine Batterie anschliefst,

dann hast du einen gebaut, mit dem du Buroklammern aufheben kannst.

Bewegung Licht Magneten Warme
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